
一． 设计资料 

地下通道净跨径 L0=6m，净高 h0=3.5m，箱顶填土厚为 3m，土的

内摩擦角φ为 30°，填土的密度γ1=20KN/m3。箱涵主体结构混凝

土强度等级为 C30，箱涵基础垫层混凝土强度等级为 C15，纵向受力

钢筋采用 HRB335 钢筋。地基为强风化砂岩。汽车荷载等级为城-A

级。 

 

二． 设计计算 

（一）尺寸拟定 

顶板、底板厚度δ=50cm 

侧墙厚度 t=50cm 

 故计算长度 mtLl 5.65.060 =+=+=  

mHh 0.45.05.30 =+=+= δ   

（二）荷载计算 

1．恒载 

竖向恒载标准值   
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21 /5.725.025320 mKNHqv =×+×=•+•= δγγ

水平恒载标准值   
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2．活载 

一个汽车后轮荷载横向扩散长度 
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车相邻车轴由荷载重叠；一个汽车后轮荷载纵向扩散长度
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o =×+ tg 。按两辆车相邻计算车轴荷载扩散面积横向

分布长 mtga 96.83.12)8.1303
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第一种情况考虑 1 、 2 、 3 轴荷载重叠，此时纵向分布长

mtgb 52.82.16.32)303
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。车辆荷载垂直压力，按

纵向分布第一种情况计算， 2/91.8
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取车辆荷载垂直压力标准值 。 2/0.12 mKNqv =车

车辆荷载水平压力标准值
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（三）内力计算 

1.结点内力计算 
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⑴竖向恒载作用下 



 计算简图如下： 
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⑵竖向活载作用下 
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⑶水平恒载作用下 

计算简图如下： 
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⑷水平活载作用下 

计算简图如下： 
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⑸节点弯矩和轴力计算汇总表 

弯矩(KN•m) 轴力(KN) 
荷载种类 

A B C D 1  2  3  4  
-158.02  -158.02  -158.02 -158.02 235.63  235.63   

恒载 
-18.46 -18.46  -17.10 -17.10  59.66  80.34 

小计 -176.48  -176.48  -175.12 -175.12 235.63 59.66 235.63  80.34 
-26.15 -26.15  -26.15 -26.15 39.00  39.00   

活载 
-10.18 8.15  5.82 -7.85 2.10 4.00 2.10  12.00 

小计 -36.33 -18.00  -20.33 -34.00 41.10 4.00 41.10  12.00 

基本组合 -262.64  -236.97  -238.61 -257.74 340.30 77.19 340.30  113.21 

短期效应

组合 -201.91  -189.08  -189.35 -198.92 264.40 62.46 264.40  88.74 

注：基本组合 ，短期效应组合  QKGKud SSS 4.12.1 += QKGKsd SSS 7.0+=

2．跨中截面内力计算 

⑴顶板 

顶板均布荷载设计值  2/8.103124.15.722.14.12.1 mKNqqq vv =×+×=+= 车

跨中弯矩
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⑶左侧墙 
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⑷右侧墙 
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3.作用基本组合构件内力汇总表 

构件 M N V M N V M N V 
C 跨中 D C-D 

-238.61 77.19 340.3 320.81 77.19 -2.95 -257.74 77.19 -340.3
A 跨中 B A-B 

-262.64 113.21 340.3 317.53 113.21 -13.29 -236.97 113.21 -340.3
A 跨中 C A-C 

-262.64 340.3 113.21 -155.43 340.3 0.01 -238.61 340.3 -77.19
B 跨中 D B-D 

-236.97 340.3 77.19 -163.36 340.3 -17.19 -257.74 340.3 -113.21



4.作用短期组合构件内力汇总表 

 作用短期组合构件内力计算方法及步骤同基本作用，汇总表如下： 

构件 Ms Ns Ms Ns Ms Ns 
C 跨中 D 

C-D 
-189.35 62.46 242.70 62.46 -198.92 62.46 

A 跨中 B 
A-B 

-201.91 88.74 241.33 88.74 -189.08 88.74 
A 跨中 C 

A-C 
-201.91 264.4 -120.03 264.4 -189.35 264.4 

B 跨中 D 
B-D 

-189.08 264.4 -124.00 264.4 -198.92 264.4 

（四）截面配筋计算 

结构左右和上下对称配筋，采用最不利荷载计算 

⑴顶板跨中 

 ①配筋计算 

计算跨度 ml 5.60 = ，截面高度 mmh 500= ，截面宽度 ，钢

筋保护层厚度  
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根据《公路钢筋混凝土和预应力钢筋混凝土桥涵设计规范》（以下

简称桥涵规范）JTG D62-2004 第 5.3.10 条 
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按桥涵规范（5.3.5-3）公式, 轴向压力作用点至纵向受拉钢筋的合

力点的距离: 
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跨中剪力值较小，未做斜截面抗剪承载力验算 

②正常使用极限状态计算 

根据桥涵规范 6.4.4 条 
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根据桥涵规范 6.4.3 条，验算裂缝宽度 

对带肋钢筋  0.11 =C
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满足要求 

⑵顶板节点 

 计算步骤同上。  
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根据《公路钢筋混凝土和预应力钢筋混凝土桥涵设计规范》（以下

简称桥涵规范）JTG D62-2004 中 5.2.9 条 
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抗剪截面尺寸符合要求 



根据桥涵规范 5.2.10 条 
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式中 1.25 为板式受弯构件提高系数，抗剪配筋按构造设置 

 ⑶底板跨中  
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⑷底板节点  
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实配 22@125，  23041mmAs =

⑸左右侧墙跨中 

计算跨度 ml 0.4= ，截面高度 mmh 500= ，截面宽度 ，钢

筋保护层厚度  

mmb 1000=
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计算步骤同上。  
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⑸左右侧墙节点 

计算步骤同上。  
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